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            초록
          
        

        
          The long-term trend of surface wind speed in Korea is examined for 31 KMA weather stations from 1985 to 2019. Most stations, except Daegwallyeong, have several times of anemometer height changes from tens of centimeters to several meters. To minimize such height change effect on long-term wind trend, the present study adjusts anemometer height in each station to the standard height of 10 m using the power-law wind profile. This adjustment results in non-negligible trend change. For instance, the increasing surface wind speed at Suwon station, which has six times of anemometer height changes in a range of 0.8 m to 20 m, is weakened up to 67% and becomes statistically insignificant. Likewise, the decreasing trend at Andong station, with three times of anemometer height changes in a range of 10 m to 15.5 m, is weakened up to 66%. A similar weakening in long-term trend is observed in most stations regardless of positive and negative trends. However, due to the cancellation between weakened negative trends and weakened positive trends, the station-averaged wind speed trend in Korea does not change much. This result suggests that anemometer height adjustment is crucial for evaluating local wind speed trend but its impact on nation-wide wind speed trend is rather minor.

        

      

      
        Keywords: 
Surface wind speed in Korea, linear trend, anemometer height

      

    

    

  
    
      1. 서 론
      지상 풍속의 장기 추세는 농수산물의 생산량(Kwon et al., 2008; Yim et al., 2014; Kim, 2017), 증발량(Jeong and Kang, 2009), 건축물의 설계 기준(An, 2012; Jeong et al., 2014), 풍력 발전량(Kim et al., 2010), 에어로졸 농도(Cogliani, 2001; Park et al., 2010; Lin et al., 2015; Kim et al., 2017) 등 다양한 분야에 영향을 끼칠 수 있다. 최근 연구에 따르면, 전세계 지상 풍속은 1980년대부터 2000년대까지 감소하다가 2010년대부터 회복을 보이고 있다(Roderick et al., 2007; Vautard et al., 2010; Zeng et al., 2019). 이 경향은 유럽(Azorin-Molina et al., 2014; Minola et al., 2016), 중앙아시아, 동아시아, 북아메리카 등 국지 지역에서도 나타나는 것으로 알려져 있다(Bichet et al., 2012; Wu et al., 2018). 우리나라의 경우, 이런 지상 풍속의 추세가 연구마다 다양하게 보고되고 있다. 전세계적인 추세를 따라서 감소 후 회복을 보이거나(Kim and Paik, 2015), 지속적인 감소(Park and Lee, 2018; Kim et al., 2020) 혹은 오히려 지속적인 증가(Lee et al., 2011; Kim and Kim, 2013; Kim et al., 2013)를 보이며, 특히 뚜렷한 지역적인 차이가 나타난다(Lee, 2012; Kim and Kim, 2013; Kim et al., 2013; Park and Lee, 2018; Seo et al., 2018; Kim et al., 2020; Chen et al., 2020).

      이처럼 한반도 지상 풍속의 장기 추세가 연구마다 무시할 수 없는 차이를 보이는 것은 분석 기간의 차이 및 선택한 관측소의 차이가 주된 요인으로 추정된다. 여기에는 장기간 관측 자료의 비균질성도 영향을 끼칠 수 있다. 장기 추세를 정량적으로 이해하기 위해 자료의 시공간적 균질성이 확보되어야 한다. 하지만 비기후학적인 요인들(풍향풍속계 변경, 관측 지점 이동, 풍속관측고도 변경 등)에 의해 자료에 비균질성이 나타날 수 있다(Aguilar et al., 2003). 일례로 풍속계는 노후할수록 풍속을 약하게 측정하기 때문에 기기가 교체되면서 시간적 비균질성이 나타날 수 있다고 알려져 있다(Azorin-Molina et al., 2018). Ryoo et al. (2006)과 Lee (2016)에서는 관측 지점 이동에 따라 풍속 자료에 비균질성이 나타날 수 있음이 보고된 바 있다. 뿐만 아니라 풍속관측고도 변화도 풍속 자료의 비균질성을 야기하는 주요인으로 꼽히고 있다(Klink, 1999; Wan et al., 2010). 비균질성이 만들어진 원인을 알고 이와 관련된 물리적 관계를 알고 있다면 물리적인 방법으로 자료의 비균질성을 보정할 수 있다(Venema et al., 2018). 특히 풍속은 고도에 따라 증가하는 특징을 가지고 있으므로 대수적인 방법(logarithmic profile) 혹은 지수적인 방법(power-law profile)을 통해 풍속관측고도 변경 이력을 조사하여 비균질성 보정이 가능하다(Wan et al., 2010).

      장기 풍속 자료를 활용한 선행 연구 중 Cho et al. (1994), Ha et al. (1998), Lee et al. (2015)에서는 건축설계에 필요한 기본 풍속을 산정하기 위해 장기간 관측지점정보에서 확인된 풍속관측고도 변화를 보정하여 시공간적 균질성을 확보하였다. 지상 풍속의 장기 추세를 분석한 연구(Kim and Kim, 2013; Kim and Paik, 2015; Chen et al., 2020; Kim et al., 2020)에서도 최신 관측지점정보를 바탕으로 분석 지점의 풍속관측고도를 비교하여 공간적인 균질성을 확보하였다. 하지만 분석기간동안 각 지점에서 발생한 풍속관측고도 변화에 따른 시간적 비균질성은 고려되지 않은 것으로 보인다.

      따라서 본 연구에서는 풍속 자료의 관측고도에 대한 시공간적 균질성을 확보하기 위해 분석기간동안 관측지점정보를 조사하여 풍속관측고도 변경 이력을 정리하였다. 이를 바탕으로 풍속관측고도 변화에 따른 관측고도에 대한 시공간적 비균질성을 보정하여 한반도 지상 풍속의 장기 추세의 특징을 알아보고자 한다.

    

    

  
    
      2. 자료 및 방법
      
        2.1 자료
        본 연구에서는 기상청 종관관측시스템(Automatic Synoptic Observation System; ASOS)에서 관측된 연평균 지상 풍속 자료를 사용하였다. 관측 지점이 급증한 1973년부터 결측 없이 연속적인 풍속 자료가 존재하는 지점은 총 64개이다. 그러나 이 중에서 풍속관측고도 자료가 연속적으로 존재하는 지점은 15개에 불과했다. 따라서 본 연구에서는 모든 관측 지점에서 풍속관측고도 자료가 있는 1985년부터 2019년까지 35년간 지상 풍속을 분석하였다. 분석 지점은 이 기간동안 지상 풍속 자료에 결측이 없고 관측 지점 기록에 오류가 없는 31개 지점을 선택하였다(Table A1). 각 지점에서의 위도, 경도, 해발고도, 풍속관측고도는 기상 연보의 지상기상관측지점 일람표를 참조하였다(KMA, 1986~2020).

      

      
        2.2 방법
        풍속관측고도에 대한 보정은 다음의 식을 사용하여 수행하였다(Peterson and Hennessey, 1978; Pryor et al., 2005).
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        이 식의 α는 거칠기에 따른 안정도 지수를 의미한다.

        일반적으로 α는 1/7로 설정한다(Peterson and Hennessey, 1978; Klink, 1999). Ha는 풍향 풍속계 설치 고도, V10는 10m 풍속, VHa는 고도 Ha에서 관측된 풍속을 의미한다.

        지상 풍속의 장기 추세는 선형회귀분석(linear regression)을 이용하여 분석하였고 통계적 유의성은 95% 신뢰수준에서 t 검정(student t-test)을 수행하였다(Wilks, 2011).

      

    

    

  
    
      3. 결 과
      지난 35년간 풍속관측고도 변경 이력을 조사한 결과, 대관령을 제외한 30개 지점에서 수십 cm에서 수 m에 이르는 고도 변경이 3±2번 발견되었다(Table A1). 최다 변화가 나타난 곳은 군산(140), 울산(152), 제주(184), 아산(232)으로 고도가 7번 바뀌었고, 최대 변화 범위가 나타난 곳은 아산에서 16m로 나타났다. 이를 바탕으로 30개 지점의 지상 풍속 자료를 전기간에 대해 표준관측고도인 10 m로 고도 보정을 수행하였다.

      Figure 1은 고도 보정 결과 장기 추세가 가장 뚜렷하게 변한 수원과 안동의 35년간 지상 풍속(위)과 고도(아래) 변화를 나타낸 것이다. 위 패널에서 검정 실선과 파란 파선은 각각 고도 보정 전, 후 지상 풍속의 시계열을 나타낸 것이며, 아래 패널에서 파란 파선은 표준관측고도(Ha) 10 m를 의미한다. 수원의 경우, 고도 보정 전 지상 풍속이 0.09m s-1 decade-1의 통계적으로 유의미한 증가 추세를 보이다가 보정 후 0.03 m s-1 decade-1로 67%만큼 약화된 증가추세를 보이며 통계적 유의성이 사라졌다. 관측고도는 전 기간 동안 6번 바뀌었으며 9.8m에서 20m까지 변화 범위가 10.2 m에 이르렀다. 고도가 변경된 기간을 표준관측고도 부근에서 관측된 기간(1997년 이전)과 그보다 높은 곳에서 관측된 기간(1997년 이후)으로 구분할 수 있다. 지상 풍속의 증가 추세가 기존 자료에서 강하게 나타났던 것은 두번째 기간 동안 지상 풍속이 첫 번째 기간보다 강하게 관측되어 전체적인 추세를 과장 시켰기 때문으로 보인다.

      
        
        

        Fig. 1. 
				
        

        
          Time series of surface wind speed (upper panel) and anemometer height (lower panel) for (a) Suwon (119) and (b) Andong (136) stations.
        
        

        

      

      안동에서도 고도 보정 결과, 지상 풍속이 –0.07 m s-1 decade-1의 통계적으로 유의미한 감소 추세에서 -0.02 m s-1 decade-1로 66%만큼 약화된 감소 추세를 보였으며 통계적 유의성이 사라졌다. 관측고도는 전 기간 동안 5 .5m 범위 내에서 3번 바뀌어 4개 기간(1985~1998년, 1999~2003년, 2004~2005년, 2006~2019년)으로 구분할 수 있다. 첫번째 기간과 세번째 기간에는 지상 풍속이 표준관측고도보다 높은 고도에서 관측되었고 두번째 기간과 네번째 기간에는 표준관측고도에서 관측되었다. 기존자료에서 지상 풍속의 감소 추세가 강하게 나타난 것은 풍속이 강하게 관측된 기간이 비교적 길었던 첫번째 기간 때문이라고 판단된다. 세번째 기간에도 표준관측고도보다 높은 고도에서 풍속이 강하게 관측되었지만 그 기간이 짧고 표준관측고도에서 관측된 시기 사이에 나타나 전체적인 변화추세를 바꿀 만큼 큰 영향을 미치진 않았다.

      위 결과는 지상 풍속이 일정한 고도에서 관측되지 않은 경우 장기 추세를 바꿀 수 있음을 시사한다. 단순히 관측고도가 자주 변경된다고 변화 추세가 바뀌는 것은 아니지만 고도 변화가 특정 시기에 집중된다면 변화 추세가 확연히 달라질 수 있다.

      Figure 2는 관측고도 변화가 각 지점에서의 장기 풍속 추세에 얼마나 영향을 끼쳤는지를 보여준다. 전체 31개 관측소를 모두 고려하여 고도 보정 전 선형 추세값(왼쪽 막대)의 크기 순으로 나열한 것으로 오른쪽 막대는 보정 후의 선형 추세 값을 나타낸 것이다. 채색된 막대는 95% 유의수준에서 통계적으로 유의미한 선형 추세를 의미한다. 먼저 좌측에서 모든 지점의 지상 풍속의 장기 추세를 산술 평균한 한반도 평균값을 보면, 고도 보정 전 -0.04 ± 0.22m s-1 decade-1의 감소 추세에서 고도 보정 후에도 -0.05± 0.20 m s-1 decade-1의 감소추세를 보였다. 즉 고도 보정은 한반도 전체 풍속의 장기 추세에 큰 영향을 미치지 않았다. 지점별 결과에서 서울을 제외하고 증가 추세가 나타난 모든 지점에서 고도 보정 후 증가 추세가 약화되었다. 감소 추세가 나타난 지점들은 증가 추세가 나타난 지점들보다 보정 전 과대 추정된 정도가 비교적 작고 선산과 영천, 밀양에서는 감소 추세가 보정 전 과소 추정하고 있었다. 이는 고도 보정이 각 지점별 풍속의 장기 추세에 무시할 수 없는 영향을 끼침을 의미한다.

      
        
        

        Fig. 2. 
				
        

        
          Linear trend of annual-mean surface wind speed at each station. All denotes 31-station average. Each station number is indicated along the zero line. A pair of left and right bars denote the original and adjusted trends, respectively. Values that are statistically significant at 95% confidence level are filled.
        
        

        

      

      각 지점별 결과에 따르면, 전체 31개 중 27개 관측지점에서 증가/감소 관련없이 추세의 약화가 나타났다. 이를 증가/감소 추세 별로 평균해보면 더 뚜렷하게 나타난다. 보정 전 증가 추세였던 17개 관측 지점의 평균은 0.11 ± 0.07m s-1 decade-1에서 보정 후 0.09 ± 0.07 m s-1 decade-1으로 약화되었고, 보정 전 감소 추세가 나타났던 14개 관측 지점의 평균 또한 –0.23 ± 0.20 m s-1 decade-1에서 -0.21 ± 0.19 m s-1 decade-1로 감소 추세가 약화되었다. 즉 고도 보정 후 지점별 지상 풍속의 강화와 약화 모두 약화되면서 한반도 평균 풍속의 장기 추세에 변화가 적었다.

      Figure 3은 고도 보정 수행 후 지상 풍속 장기 추세를 지도상에 표기한 것이다. 여기서 증가 추세는 붉은색 계열의 삼각형으로, 감소 추세는 푸른색 계열의 역 삼각형으로 나타내었다. 서쪽 내륙지역에서는 증가추세가 나타난 반면 영동 및 영남 지역에서는 감소추세를 보이고 있다. 그 중에서도 특히 울진(130), 부산(159), 제주(184), 목포(165), 군산(140)과 같은 해안지역은 -0.02 m s-1 decade-1 이상의 뚜렷한 감소추세가 나타났다. 해안지역 안에서 서로 인접한 제주(184)와 성산(188), 강릉(105)과 대관령(100), 인천(112)과 강화(201)에서는 정반대의 추세를 보이고 있다. 이렇게 지역에 따라 변화 추세가 다양하게 나타나는 것은 선행연구(Lee, 2012; Kim et al., 2013; Kim and Kim, 2013; Seo et al., 2018; Chen et al., 2020)와 비슷한 결과이지만 각 지점에 따라 차이를 보이는 지점이 다수 확인되었다. 이는 관측고도 변동에 의해 나타난 시간적 비균질성이 결과에 차이를 만든 것으로 판단된다. 이는 정확한 장기 추세를 분석하기 위해서는 관측고도 변경을 고려하는 것이 필수적임을 시사한다.

      
        
        

        Fig. 3. 
				
        

        
          Linear trend of the adjusted surface wind speed for the period of 1985~2019. The positive and negative trends are denoted with upward and downward triangles, respectively. Values that are statistically significant at the 95% confidence level are indicated with black boundary.
        
        

        

      

    

    

  
    
      4. 요약 및 토의
      본 연구에서는 한반도 31개 관측 지점의 35년간(1985~2019) 지상 풍속의 관측고도보정을 수행한 후 선형 추세를 분석하였다. 관측고도변화를 조사한 결과, 대관령을 제외한 모든 지점에서 관측 고도가 수 십 cm에서 수 m 범위에서 변화했고 변화 횟수는 3 ± 2번으로 나타났다. 고도 변화에 따른 비균질성을 제거하기 위해 해당 관측 지점에 대해 표준 고도 10m 풍속으로 연직지수분포를 따라 보정을 수행하였다.

      고도 보정 전후 지상 풍속의 장기 추세는 보정 후 증가추세를 보인 17개 관측 지점은 보정 전 0.11 ± 0.07 m s-1 decade-1에서 보정 후 0.09 ± 0.07 m s-1 decade-1로 증가추세가 약화되었고, 또한 보정 후 감소추세를 보인 14개 관측 지점에서도 보정 전 -0.23 ± 0.20 m s-1 decade-1에서 보정 후 -0.21 ± 0.19 m s-1 decade-1로 감소 추세도 약화되었다. 전체 31개 관측 지점 평균 풍속의 35년간 추세는 -0.04 ± 0.22 m s-1 decade-1에서 -0.05± 0.20 m s-1 decade-1으로 크게 변하지 않아 감소 추세와 지역별 장기 추세의 다양성은 유지되었다. 즉 한반도 평균 풍속의 장기 추세는 고도 보정에 민감하지 않았으나 관측 지점별 풍속의 장기 추세는 고도 보정에 큰 영향을 받았다.

      Table 1은 고도 보정 전후 한반도 연평균, 계절 평균 풍속의 장기 추세를 나타낸 것이다. 모든 계절에서 한반도 평균 풍속은 감소 추세로 나타났으며 고도보정 후에도 크게 변하지 않아 감소 추세는 유지되었다.

      
        Table 1. 
				
        

        
          Annual- and seasonal-mean surface wind speed trends (in m s-1 decade-1) averaged over all 31 stations for the period of 1985~2019. Values that are statistically significant at the 95% confidence level are denoted with an asterisk.
        
        

      

      
        
          
            	
            	Annual
            	DJF
            	MAM
            	JJA
            	SON
          

        
        
          	Original trend
          	-0.04*
          	-0.07*
          	-0.03*
          	-0.01
          	-0.05*
        

        
          	Adjusted trend
          	-0.05*
          	-0.08*
          	-0.04*
          	-0.01
          	-0.06*
        

      

      

      또한 고도 보정 후 나타난 한반도 지상 풍속의 감소 추세는 여러 선행 연구에서 제안된 메커니즘과 관련 지을 수 있다. 도시화에 따른 지표면 거칠기 증가가 평균 풍속을 감소시킨다고 알려져 있으며(Vautard et al., 2010; Bichet et al., 2012), 우리나라에서도 이 메커니즘이 알려져 있다(Ryoo et al., 2006; Chen et al., 2020). 하지만 본 연구에서 지상 풍속의 감소가 나타난 곳이 도시, 비도시 지역으로 뚜렷하게 구분되지 않기 때문에 각 지점별 결과가 도시화에 따른 결과라고 판단하는데 한계가 있다. 그렇지만 과거부터 한반도 전반적으로 진행된 개발과 도시화, 그리고 인구증가는 지표면 거칠기를 증가시켜 한반도 평균적인 감소추세를 만든 것으로 추정된다. 또한 기압 경도 및 순환장 변화도 이 감소를 일부 설명한다(Azorin-Molina et al., 2014; Kim and Paik, 2015; Minola et al., 2016).

      한편 관측 고도 변화 외에도 위치 이동, 해발고도 변화 또한 확인되었다. 선행연구에서 제시된 바와 같이 관측 지점 이동 또한 관측 자료의 비균질성을 야기하는 비기후학적인 요소가 되기 때문에 분석 결과에 불확실성이 여전히 남아있다고 볼 수 있다(Ryoo et al., 2006; Lee, 2016). 뿐만 아니라 관측 기기 변경이나 관측 간격 변경 등 관측지점정보에 기록되지 않은 비기후학적인 요인들이 남아있을 것이다. 이러한 요인들에 의해 발생한 비균질성은 통계적인 방법을 이용하여 보정이 필요하다(Venema et al., 2018). 또한 장기간 관측 자료의 균질성에 문제가 발생하지 않도록 가능한 관측 지점 이동이나 관측고도 변경은 신중하게 결정해야 하며 부득이한 변화가 발생한 경우 정확한 기록할 필요가 있다. 따라서 객관적인 자료 검증을 위해 이들을 적용하고, 비교하는 연구가 앞으로 필요할 것으로 판단된다.
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            Table A1. 
				
            

            
              Station relocation and change of anemometer height station during 1985~2019. Station number is denoted in parenthesis. H and Ha denote the sea level height of the station and the anemometer height.
            
            

          

          
            
              
                	Station
                	Daegwallyeong (100)
                	Chuncheon (101)
                	Gangneung (105)
                	Seoul (108)
              

              
                	Year
                	Lat (oN)
                	Lon (oE)
                	H (m)
                	Ha (m)
                	Lat (oN)
                	Lon (oE)
                	H (m)
                	Ha (m)
                	Lat (oN)
                	Lon (oE)
                	H (m)
                	Ha (m)
                	Lat (oN)
                	Lon (oE)
                	H (m)
                	Ha (m)
              

            
            
              	1985
              	37.68
              	128.73
              	820.0
              	10.0
              	37.90
              	127.73
              	74.0
              	10.0
              	37.75
              	128.90
              	26.0
              	9.8
              	37.57
              	126.97
              	85.5
              	10.6
            

            
              	1986
              	·
              	·
              	842.0
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1987
              	·
              	128.75
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1988
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1989
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1990
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1991
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1992
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1993
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1994
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1995
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	11.0
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1996
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	13.0
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1997
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1998
              	·
              	128.77
              	842.5
              	·
              	·
              	·
              	76.8
              	·
              	·
              	·
              	25.9
              	14.5
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1999
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	9.8
              	·
              	·
              	·
              	13.8
              	·
              	·
              	·
              	10.0
            

            
              	2000
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2001
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2002
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	86.0
              	·
            

            
              	2003
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2004
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2005
              	·
              	128.75
              	843.7
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	128.88
              	26.1
              	·
              	·
              	126.95
              	85.5
              	·
            

            
              	2006
              	·
              	128.72
              	772.4
              	·
              	·
              	·
              	·
              	10.0
              	·
              	·
              	·
              	17.9
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2007
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2008
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2009
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2010
              	37.67
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2011
              	·
              	·
              	772.6
              	·
              	·
              	·
              	77.7
              	·
              	·
              	·
              	26.0
              	·
              	·
              	·
              	85.8
              	·
            

            
              	2012
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2013
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2014
              	·
              	·
              	772.4
              	·
              	·
              	·
              	75.6
              	·
              	·
              	·
              	·
              	10.0
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2015
              	37.68
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	126.97
              	·
              	·
            

            
              	2016
              	·
              	·
              	772.6
              	·
              	·
              	·
              	76.5
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2017
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	85.7
              	·
            

            
              	2018
              	·
              	·
              	772.4
              	·
              	·
              	·
              	75.8
              	·
              	·
              	·
              	27.1
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2019
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	Station
              	Incheon (112)
              	Suwon (119)
              	Uljin (130)
              	Cheongju (131)
            

            
              	Year
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
            

            
              	1985
              	37.48
              	126.63
              	68.9
              	11.0
              	37.27
              	126.98
              	36.9
              	9.8
              	36.98
              	129.42
              	49.5
              	13.6
              	36.63
              	127.43
              	59.0
              	11.0
            

            
              	1986
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1987
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	10.6
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1988
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1989
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1990
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1991
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1992
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1993
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1994
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1995
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1996
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	18.7
            

            
              	1997
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1998
              	37.47
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	33.6
              	14.7
              	·
              	·
              	49.4
              	·
              	·
              	127.45
              	57.4
              	·
            

            
              	1999
              	·
              	·
              	·
              	14.0
              	·
              	·
              	·
              	20.0
              	·
              	·
              	·
              	13.0
              	·
              	·
              	·
              	19.0
            

            
              	2000
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2001
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2002
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2003
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	10.0
            

            
              	2004
              	·
              	·
              	·
              	11.0
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2005
              	·
              	126.62
              	54.6
              	·
              	·
              	·
              	34.5
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	127.43
              	56.4
              	·
            

            
              	2006
              	37.48
              	·
              	·
              	10.0
              	·
              	·
              	·
              	18.7
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2007
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2008
              	·
              	·
              	69.0
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2009
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2010
              	37.47
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	129.40
              	47.0
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2011
              	·
              	·
              	68.2
              	·
              	·
              	·
              	34.1
              	·
              	·
              	·
              	50.0
              	·
              	·
              	·
              	57.2
              	·
            

            
              	2012
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2013
              	·
              	·
              	71.4
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2014
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	18.0
              	·
              	·
              	·
              	10.0
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2015
              	37.48
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	129.42
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2016
              	·
              	·
              	68.2
              	·
              	·
              	·
              	·
              	18.7
              	37.00
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	58.7
              	·
            

            
              	2017
              	·
              	·
              	69.0
              	·
              	·
              	·
              	34.8
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2018
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	49.0
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2019
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	Station
              	Andong (136)
              	Pohang (138)
              	Gunsan (140)
              	Ulsan (152)
            

            
              	Year
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
            

            
              	1985
              	36.55
              	128.72
              	139.3
              	15.5
              	36.03
              	129.38
              	5.6
              	10.8
              	35.98
              	126.70
              	26.3
              	14.5
              	35.55
              	129.32
              	31.5
              	10.8
            

            
              	1986
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1987
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	15.5
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1988
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1989
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1990
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1991
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1992
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1993
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	129.40
              	2.5
              	13.2
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1994
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1995
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1996
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1997
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1998
              	36.57
              	·
              	139.4
              	·
              	·
              	129.38
              	1.9
              	·
              	·
              	·
              	25.6
              	·
              	·
              	·
              	34.7
              	16.4
            

            
              	1999
              	·
              	·
              	·
              	10.0
              	·
              	·
              	·
              	15.2
              	·
              	·
              	·
              	18.0
              	·
              	·
              	·
              	12.4
            

            
              	2000
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2001
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2002
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2003
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	36.00
              	126.75
              	26.9
              	15.3
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2004
              	·
              	·
              	·
              	15.5
              	·
              	·
              	·
              	13.2
              	·
              	·
              	·
              	18.0
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2005
              	·
              	128.70
              	140.7
              	·
              	·
              	129.37
              	1.3
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	34.6
              	·
            

            
              	2006
              	·
              	·
              	·
              	10.0
              	·
              	129.38
              	·
              	15.4
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	12.2
            

            
              	2007
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2008
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	15.3
              	·
              	·
              	·
              	12.0
            

            
              	2009
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2010
              	·
              	·
              	·
              	·
              	36.02
              	129.37
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2011
              	·
              	·
              	140.1
              	·
              	·
              	·
              	2.3
              	·
              	·
              	·
              	23.2
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2012
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2013
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2014
              	36.33
              	128.42
              	·
              	·
              	·
              	·
              	2.9
              	10.0
              	·
              	·
              	·
              	10.0
              	·
              	·
              	·
              	10.0
            

            
              	2015
              	36.35
              	·
              	·
              	·
              	36.03
              	129.38
              	·
              	·
              	·
              	126.77
              	·
              	·
              	35.57
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2016
              	36.57
              	128.70
              	·
              	·
              	·
              	·
              	2.3
              	·
              	·
              	·
              	·
              	15.3
              	·
              	·
              	·
              	12.0
            

            
              	2017
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	3.9
              	·
              	·
              	·
              	·
              	10.0
              	35.58
              	129.33
              	82.0
              	10.0
            

            
              	2018
              	·
              	·
              	141.3
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2019
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	Station
              	Busan (159)
              	Mokpo (165)
              	Jeju (184)
              	Seongsan (188)
            

            
              	Year
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
            

            
              	1985
              	35.10
              	129.03
              	69.2
              	17.8
              	34.78
              	126.38
              	53.4
              	15.8
              	33.52
              	126.53
              	22.0
              	11.5
              	33.45
              	126.92
              	10.7
              	6.0
            

            
              	1986
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1987
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	12.3
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1988
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1989
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1990
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1991
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1992
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	33.38
              	126.88
              	17.5
              	10.2
            

            
              	1993
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1994
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1995
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1996
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1997
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1998
              	·
              	·
              	·
              	·
              	34.82
              	·
              	37.9
              	15.5
              	·
              	·
              	20.0
              	14.4
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1999
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	33.50
              	·
              	·
              	15.0
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2000
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	33.52
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	18.6
              	·
            

            
              	2001
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2002
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2003
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2004
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	12.3
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2005
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	126.37
              	37.4
              	·
              	33.50
              	126.52
              	19.9
              	·
              	·
              	126.87
              	18.4
              	·
            

            
              	2006
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	126.38
              	37.9
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	10.0
            

            
              	2007
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2008
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	37.4
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2009
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2010
              	·
              	129.02
              	·
              	·
              	·
              	126.37
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2011
              	·
              	·
              	69.6
              	·
              	·
              	·
              	38.0
              	·
              	·
              	·
              	20.4
              	·
              	·
              	·
              	17.8
              	·
            

            
              	2012
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2013
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2014
              	·
              	·
              	·
              	7.0
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	20.5
              	7.0
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2015
              	·
              	129.03
              	·
              	·
              	·
              	126.38
              	·
              	·
              	33.52
              	126.53
              	·
              	·
              	·
              	126.88
              	·
              	·
            

            
              	2016
              	·
              	·
              	·
              	15.0
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	17.0
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2017
              	·
              	·
              	·
              	18.0
              	·
              	·
              	·
              	14.5
              	·
              	·
              	·
              	15.0
              	·
              	·
              	20.3
              	·
            

            
              	2018
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	20.8
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2019
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	Station
              	Ganghwa (201)
              	Yangpyeong (202)
              	Jecheon (221)
              	Cheonan (232)
            

            
              	Year
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
            

            
              	1985
              	37.73
              	126.48
              	25.0
              	6.0
              	37.48
              	127.48
              	80.0
              	6.0
              	37.13
              	128.20
              	220.0
              	6.0
              	36.78
              	126.98
              	24.5
              	6.0
            

            
              	1986
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1987
              	·
              	·
              	·
              	5.5
              	·
              	·
              	45.0
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1988
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1989
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1990
              	37.70
              	126.45
              	46.4
              	6.0
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1991
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1992
              	·
              	·
              	·
              	9.7
              	·
              	127.50
              	49.0
              	10.3
              	·
              	·
              	·
              	10.0
              	·
              	·
              	·
              	10.0
            

            
              	1993
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	37.15
              	128.18
              	264.4
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1994
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1995
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1996
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1997
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1998
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	127.12
              	22.2
              	·
            

            
              	1999
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	13.3
              	·
              	·
              	·
              	22.0
            

            
              	2000
              	·
              	·
              	45.7
              	·
              	·
              	·
              	47.0
              	·
              	·
              	128.20
              	263.2
              	·
              	·
              	·
              	24.9
              	·
            

            
              	2001
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2002
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2003
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2004
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2005
              	·
              	126.43
              	46.2
              	·
              	·
              	127.48
              	47.4
              	·
              	37.13
              	128.02
              	263.1
              	·
              	36.77
              	·
              	21.3
              	·
            

            
              	2006
              	·
              	126.45
              	46.1
              	10.0
              	·
              	127.50
              	·
              	10.0
              	37.15
              	128.18
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	10.0
            

            
              	2007
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2008
              	·
              	·
              	46.2
              	12.0
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	9.5
            

            
              	2009
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2010
              	·
              	126.43
              	·
              	·
              	·
              	127.48
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2011
              	·
              	·
              	47.0
              	·
              	·
              	·
              	48.0
              	·
              	·
              	·
              	263.6
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2012
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2013
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2014
              	·
              	·
              	·
              	10.0
              	·
              	·
              	47.9
              	·
              	·
              	·
              	259.8
              	10.0
              	·
              	·
              	·
              	10.0
            

            
              	2015
              	·
              	126.45
              	·
              	·
              	·
              	127.50
              	·
              	·
              	37.17
              	128.20
              	·
              	·
              	36.78
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2016
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	48.0
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	9.5
            

            
              	2017
              	·
              	·
              	47.8
              	·
              	·
              	·
              	47.3
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	36.77
              	127.30
              	81.5
              	10.0
            

            
              	2018
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	264.6
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2019
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	Station
              	Buyeo (236)
              	Geumsan (238)
              	Imsil (244)
              	Jangheung (260)
            

            
              	Year
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
            

            
              	1985
              	36.27
              	126.92
              	16.0
              	6.0
              	36.10
              	127.47
              	140.0
              	6.0
              	35.60
              	127.28
              	225.0
              	6.0
              	34.68
              	126.92
              	40.0
              	6.0
            

            
              	1986
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	35.62
              	·
              	244.0
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1987
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	170.7
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1988
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1989
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1990
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1991
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1992
              	·
              	·
              	·
              	10.0
              	·
              	·
              	·
              	10.0
              	·
              	·
              	·
              	11.0
              	·
              	·
              	·
              	10.0
            

            
              	1993
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1994
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1995
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1996
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1997
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1998
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1999
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	246.9
              	10.0
              	·
              	·
              	45.2
              	14.3
            

            
              	2000
              	·
              	·
              	11.3
              	·
              	·
              	127.48
              	171.3
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2001
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2002
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2003
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2004
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2005
              	·
              	·
              	11.0
              	·
              	·
              	127.47
              	170.6
              	·
              	35.60
              	·
              	248.0
              	·
              	·
              	·
              	44.5
              	·
            

            
              	2006
              	·
              	·
              	·
              	9.5
              	·
              	127.48
              	·
              	10.1
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2007
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2008
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	10.2
            

            
              	2009
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2010
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	127.47
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2011
              	·
              	·
              	11.3
              	·
              	·
              	·
              	170.4
              	·
              	·
              	·
              	247.9
              	·
              	·
              	·
              	45.0
              	·
            

            
              	2012
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2013
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2014
              	·
              	·
              	11.8
              	·
              	·
              	·
              	170.3
              	10.0
              	·
              	·
              	247.1
              	·
              	·
              	·
              	·
              	10.0
            

            
              	2015
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	127.48
              	·
              	·
              	35.62
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2016
              	·
              	·
              	11.3
              	10.0
              	·
              	·
              	170.4
              	·
              	·
              	·
              	247.9
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2017
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	247.0
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2018
              	·
              	·
              	13.4
              	·
              	·
              	·
              	172.7
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2019
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	Station
              	Yeongju (272)
              	Gumi (279)
              	Yeongcheon (281)
              	Geochang (284)
            

            
              	Year
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
            

            
              	1985
              	36.83
              	128.62
              	170.0
              	6.0
              	36.23
              	128.30
              	40.0
              	6.0
              	35.95
              	128.93
              	80.0
              	6.0
              	35.67
              	127.92
              	224.9
              	6.0
            

            
              	1986
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	35.63
              	128.95
              	91.3
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1987
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	35.97
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1988
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1989
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1990
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1991
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1992
              	36.87
              	128.52
              	208.0
              	10.0
              	·
              	·
              	·
              	9.6
              	·
              	·
              	·
              	10.0
              	·
              	·
              	·
              	10.0
            

            
              	1993
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1994
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1995
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1996
              	·
              	·
              	·
              	·
              	36.12
              	128.32
              	45.5
              	10.0
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1997
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1998
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1999
              	·
              	·
              	210.2
              	·
              	·
              	·
              	47.9
              	·
              	·
              	·
              	94.1
              	·
              	·
              	·
              	220.9
              	·
            

            
              	2000
              	·
              	·
              	·
              	·
              	36.13
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2001
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2002
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2003
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2004
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	6.0
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2005
              	·
              	·
              	210.5
              	·
              	36.12
              	·
              	47.4
              	·
              	·
              	·
              	93.3
              	·
              	·
              	127.90
              	221.4
              	·
            

            
              	2006
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	93.3
              	10.0
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2007
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2008
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2009
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2010
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2011
              	·
              	·
              	210.8
              	·
              	·
              	·
              	48.9
              	·
              	·
              	·
              	93.6
              	·
              	·
              	·
              	221.0
              	·
            

            
              	2012
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	226.0
              	·
            

            
              	2013
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2014
              	36.52
              	128.30
              	210.6
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	35.58
              	128.57
              	·
              	·
              	·
              	·
              	230.3
              	·
            

            
              	2015
              	·
              	128.32
              	·
              	·
              	36.13
              	·
              	·
              	·
              	·
              	128.58
              	·
              	·
              	·
              	127.92
              	·
              	·
            

            
              	2016
              	36.87
              	128.52
              	210.8
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	35.98
              	128.95
              	93.8
              	·
              	·
              	·
              	226.0
              	·
            

            
              	2017
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2018
              	·
              	·
              	211.3
              	·
              	·
              	·
              	49.2
              	·
              	·
              	·
              	96.1
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2019
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	Station
              	Hapcheon (285)
              	Miryang (288)
              	Sancheong (289)
              	
            

            
              	Year
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	Lat (oN)
              	Lon (oE)
              	H (m)
              	Ha (m)
              	
            

            
              	1985
              	35.57
              	128.17
              	30.9
              	6.0
              	35.48
              	128.75
              	12.5
              	6.0
              	35.42
              	127.88
              	106.6
              	6.0
              	
            

            
              	1986
              	·
              	128.17
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1987
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1988
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1989
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1990
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	141.8
              	·
            

            
              	1991
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1992
              	·
              	·
              	·
              	10.0
              	·
              	·
              	·
              	10.0
              	·
              	·
              	·
              	10.0
            

            
              	1993
              	·
              	·
              	32.4
              	10.5
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1994
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1995
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1996
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1997
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1998
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	1999
              	·
              	·
              	32.7
              	10.0
              	·
              	·
              	12.6
              	·
              	·
              	·
              	138.6
              	16.5
            

            
              	2000
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2001
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2002
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2003
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2004
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2005
              	35.55
              	·
              	33.0
              	·
              	·
              	128.73
              	10.7
              	·
              	35.40
              	127.87
              	138.7
              	·
            

            
              	2006
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	128.75
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	10.0
            

            
              	2007
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2008
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2009
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2010
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	128.73
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2011
              	·
              	·
              	33.1
              	·
              	·
              	·
              	11.2
              	·
              	·
              	·
              	138.1
              	·
            

            
              	2012
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2013
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2014
              	·
              	·
              	32.0
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	138.7
              	·
            

            
              	2015
              	35.57
              	·
              	·
              	·
              	·
              	128.75
              	·
              	·
              	35.42
              	127.88
              	·
              	·
            

            
              	2016
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	35.08
              	·
              	138.1
              	·
            

            
              	2017
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	35.42
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2018
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
            

            
              	2019
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
              	·
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